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Apresentacao

A Cole¢do Minimanuais — ENEM, Vestibulares e Concursos consti-
tui um instrumento valioso para estudo, pesquisa e consulta das mais
variadas areas do conhecimento humano.

Com linguagem acessivel, este livro da colegdo contempla teoria
simplificada e questdes resolvidas. A teoria estd de acordo com o
conteido programético exigido em editais do Enem, vestibulares e
concursos publicos.

A apresentagao da resolugdo da questdo visa a sistematizagao
didatica dos conhecimentos adquiridos. Nela, o alunado acompanhara
as etapas de resolugdo como se estivesse assistindo a uma aula.

Neste livro vocé verd com que frequéncia os tépicos da disciplina
foram abordados pelas principais bancas organizadoras nos ultimos
exames. Tomaram-se por base as questdes presentes neste livro. E
uma ferramenta importante para que o aluno conhega o perfil da banca
para a qual prestara o seu préximo exame.

Os Coordenadores.
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Citologia

1. Citologia

A citologia é o ramo da biologia que estuda a estrutura e as
fungdes das células e sua importancia para os seres vivos. Sdo reco-
nhecidos dois tipos bésicos de células, as chamadas procariontes e
as eucariontes. Ambas possuem componentes comuns: membrana
citoplasmatica, citoplasma, material genético e ribossomos. Porém,
nas células eucariontes sdo encontradas uma série de endomembra-
nas (membranas internas), como a membrana nuclear (carioteca), que
separa o material genético do restante dos componentes celulares,
além dos reticulos endoplasméticos, complexo de Golgi, entre outras.
A importancia da citologia baseia-se no conhecimento das estruturas
celulares e também da interagdo entre as células. O seu estudo pode
ser aplicado no entendimento, por exemplo, da relagéo de entre micro-
-organismos e hospedeiros ou na agéo de farmacos.

2. Célula como unidade fundamental

A teoria celular foi formulada, independentemente, por dois pes-
quisadores, Schleiden e Schwann, no século XIX. Eles concluiram que
todo ser vivo é formado por unidades fundamentais: as células. As
células sdo responsaveis pela estrutura e funcionalidade dos organis-
mos. Ha seres constituidos por uma Unica célula, os unicelulares; ja os
constituidos por varias células sédo os pluricelulares. As células tém a
capacidade de se dividir para originar novas células, sendo a forma de
reproducao mais comum em organismos unicelulares e atua com um dos
mais importantes fatores de crescimento nos organismos pluricelulares.

3. Partes basicas da célula: membrana,
citoplasma e nicleo

A célula eucarionte é constituida por trés partes fundamentais:
membrana celular (ou membrana plasmatica), citoplasma e nicleo.

13
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Cada uma dessas estruturas desempenha um importantissimo papel
no funcionamento e na manutencéo dos organismos vivos, afinal todo
ser vivo é composto por células.

A membrana plasmatica é uma fina bicamada lipoproteica que
protege e delimita a célula, além de exercer a fungdo de controle
da entrada e saida de substancias dela. Esse controle é exercido por
meio de mecanismo que envolve ou ndo gasto de energia: transporte
ativo e passivo.

Durante o transporte ativo, ha gasto de energia, mesmo sendo pos-
sivel a utilizagdo de uma proteina carreadora, em que as substancias sao
transportadas do meio menos concentrado ao meio mais concentrado,
contra o gradiente de concentragdo. Um exemplo de transporte ativo é
a bomba de sédio e potéssio, em que os fons Na* localizados na face
interna da membrana (meio intracelular) séo transportados pela proteina
carreadora para ser liberado no meio externo. Logo, para reequilibrar o
meio intracelular, os ions K* sdo acoplados na proteina e transportados
para dentro da célula. Esse mecanismo de transporte se da mediante
a hidrdlise do ATP, dai o consumo de energia caracteristico.

No transporte passivo, ndo ha gasto de energia, e esse transporte
pode ocorrer de trés maneiras: osmose, difusdo facilitada e difusdo
simples. Durante a osmose, hé transporte do solvente (a dgua) do
meio menos concentrado ao meio mais concentrado para estabelecer
um equilibrio. J& durante a difuséo facilitada, ha participagdo de uma
proteina carreadora, mas, diferentemente do transporte ativo, ndo se
consome ATP, pois o transporte ocorre a favor do gradiente de concen-
tragdo, ou seja, o soluto é transportado do meio mais para 0 meio menos
concentrado. Na difusdo simples, o transporte acontece semelhante
a difuséo facilitada, com excegéo da presenca da proteina carreadora.

O citoplasma é um meio gelatinoso localizado entre a membrana
plasmética e o nlcleo, e é constituido basicamente pela porgéo liquida
(citosol ou hialoplasma), citoesqueleto e as diversas organelas. A com-
posicao mais densa e viscosa do citoplasma (matéria coloidal), da-se o
nome de hialoplasma, onde estdo localizadas as organelas celulares,
que serdo trabalhadas posteriormente. O citoplasma apresenta as
fungdes de armazenar substéncias quimicas para a manutengdo da
célula, bem como estruturar e organiza-la.

14 Capitulo 1 - Citologia
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O nicleo é envolto por uma membrana dupla, a carioteca, que
apresenta por poros que permitem o transito de substancia entre o
nucleo e o citoplasma. O nlcleo abriga o genoma (DNA), contido na
cromatina (cromossomos desenovelados). O material genético é res-
ponsavel pela reprodugdo celular, pelo controle da hereditariedade e
pelo metabolismo celular.

4. Componentes celulares

As células sdo compostas por diferentes estruturas, cada uma de-
las com sua fungéo especifica: a membrana plasmatica, que contém
proteinas em sua composicao; o citoplasma, que alberga o nicleo e
as organelas celulares; e nos casos de células vegetais e fungicas, a
parede celular.

Poros da carioteca Nucleo Mitocondria Citoesqueleto
oo,
Ribosomos < 3 Vactolos

Lisossomos

=2 S 1UgOS:

Representagdo da célula animal

Disponivel em: http://crv.educacao.mg.gov.br/sistema_crv/index.aspx?ID_OBJETO=61824&ti
po=ob&cp=&cb=&n1=&n2=M%EF%BF%BDdulos%20Did %EF%BF%BDticos&n3=Ensino%20
M%EF%BF%BDdio&n4=Biologia&b=s. Acesso em: 17 maio 2015.

O citoplasma ¢é a regido localizada entre a membrana plasmatica
e o nucleo. E composto por uma matriz coloidal onde estdo imersas

as organelas e o citoesqueleto. As organelas sdo responsaveis pelas
atividades metabdlicas celulares:

Reticulo endoplasmatico liso: é composto por membranas que
formam uma rede de tubos e tém a funcdo de metabolizar lipidios,
transportar e armazenar substancias.

Capitulo 1 - Citologia 15

Minimanual de Biologia 3ED.indd 15 @ 23/06/2025 09:43



®

Reticulo endoplasmatico rugoso: é similar ao reticulo endoplas-
maético liso, porém com ribossomos aderidos a sua membrana e com
a funcdo de sintetizar proteinas.

Ribossomos: é uma organela composta por duas subunidades e res-
ponsavel pela sintese de proteinas por meio da jungdo de aminoacidos.

Complexo de Golgi: é uma organela formada por um sistema de
vesiculas do reticulo endoplasmatico liso e sacos achatados responsa-
veis pela secrecéo celular.

Mitocdndrias: sdo formadas por uma membrana externa e uma
membrana interna, com invaginagbes que contém moléculas res-
ponséveis pela geracdo de energia. E a organela responséavel pela
respiragado celular.

Lisossomos: sao vesiculas que contém enzimas responsaveis pela
digestdo intracelular.

Centriolos: sédo formados por estruturas chamadas de microtibulos
e tém a funcao de orientacdo das fibras do fuso durante a divisdo celular.

Peroxissomos: siao vesiculas semelhantes aos lisossomos, mas
que contém peroxidase em seu interior. A peroxidase é uma enzima
responsavel pela degradagao de moléculas de peréxido de hidrogénio,
resultado do metabolismo celular.

Plastos: sdo organelas encontradas nas células vegetais e respon-
séveis por armazenamento de substancias e pela fotossintese (cloro-
plasto). Os cloroplastos séo envoltos por membranas e seu interior é
chamado de estroma. O estroma contém enzimas, material genético e
uma série de vesiculas achatadas chamadas de tilacoides.

O citoesqueleto é o "esqueleto” celular formado por vérios tipos de
fibras de proteinas, que cruzam a célula em diversas dire¢es, dando-
-lhe consisténcia e firmeza. Entre as fibras proteicas componentes do
citoesqueleto, estdo os microfilamentos de actina, os microtibulos e
os filamentos intermediarios.

O nucleo é envolto por uma membrana dupla, a carioteca, e apre-
senta poros que permitem o transito de substancia entre o niicleo e o
citoplasma. O nicleo abriga o genoma (DNA), contido na cromatina

16 Capitulo 1 - Citologia
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(cromossomos desenovelados). O material genético é responsavel pela
reprodugao celular, controle da hereditariedade e metabolismo celular.

5. Células animais e vegetais

A célula vegetal é semelhante a célula animal, mas contém algumas
peculiaridades, como a parede celular de celulose, vactolo proemi-
nente e plastos, destacando os cloroplastos. As células animais, por sua
vez, costumam apresentar flagelos, o que ndo é comum nas vegetais.

Vactiolo de suco celular
= Cloroplasto

Lisossomo

Reticulo endoplasmatico grosso
Peroxissomo

Reticulo endoplasmatico liso
Plasmodesmos

Parede celular

Golgi
Membrana plasmética

Representacao da célula vegetal

Disponivel em: http://crv.educacao.mg.gov.br/sistema_crv/index.aspx?ID_OB
JETO=61824&tipo=0b&cp=&cb=&n1=&n2=M%EF%BF%BDdulos%20
Did%EF%BF%BDticos&n3=Ensino%20M%EF%BF%BDdio&n4=Biologia&b=s.
Acesso em: 17 jul. 2015.

6. Divisao celular: mitose e meiose

Mitose: processo de divisdo celular, em que se originam duas
células com a mesma composigdo genética (mesmo nimero e tipo de
cromossomos) da célula-mae, mantendo assim inalterada a composicéo
e o teor de DNA caracteristicos da espécie.

Meiose: processo de divisdo celular em que uma célula diploide
produz quatro células haploides. E chamado de divisdo reducional.

Capitulo 1 - Citologia 17
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Genética e Biologia
Molecular

1. Nucleo celular

O nucleo celular esta presente apenas em células eucariontes, e
apresenta contornos bem definidos, devido & presenga da membrana
nuclear ou carioteca. A carioteca € uma membrana lipoproteica e possui
a mesma organizagdo das demais membranas celulares. E perfurada
por poros, através dos quais determinadas substancias entram e saem
do ntcleo.

O nucleo celular contém a maioria do material genético da célula
sob a forma de moléculas lineares de DNA (acido desoxirribonuclei-
co) organizadas em estruturas denominadas cromossomos. Durante a
maior parte do ciclo celular, os cromossomos permanecem organizados
em associagdes de proteinas (histonas) + DNA, conhecidas como cro-
matina. As mitocondrias também armazenam parte do material genético
celular, assim como os cloroplastos nas células vegetais.

As moléculas de DNA dos cromossomos contém informagdes para
a fabricagdo de todas as proteinas de um individuo. Tais informagdes
estdo contidas nos genes. Portanto, o gene é uma sequéncia de nu-
cleotideos do DNA que pode ser transcrita em uma versdo de RNA e,
consequentemente, traduzida em uma proteina.

HOBOBIBIOOOOOOIOIOOOOOOOOOOBOCOBICIOCOCOOIDIBOBOBIIIDOOOOOOOIOOOOOOOOOOOOOOr

Preste atencdo:

O ntcleo celular possui duas fungdes essenciais para a célula:
regular o metabolismo e armazenar as informagdes genéticas da
célula.

IOOOOOOOOOOOONOOOC
IO

"BOOOOOOVOOOOOOOOOOOOOOOOVOOOOOOOOOOOOOOOIOOOOOOOOOOOOOOOOIOOOOOOOOOOOOOOOOON ™
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2. Replicacao, transcricao e traducao

Os processos de replicagédo, transcrigdo e tradugdo do DNA
sdo chamados de dogma central da biologia, e estdo intimamente
relacionados com o funcionamento e a manutengdo de qualquer
organismo Vvivo.

A replicagdo ocorre quando da necessidade de duplicagdo da
molécula de DNA para produgdo de novas células. Esse processo é
chamado de semiconservativo, pois a fita formada sempre terd uma
“fita mae”. A duplicagdo se inicia com o rompimento das pontes
de hidrogénio que mantém a dupla fita ligada uma a outra por uma
enzima chamada helicase. Logo ap0s, a fita é “distorcida” e lineari-
zada pela topoisomerase, e ¢ adicionada uma sequéncia iniciadora
(primer) que indicaré o inicio da replicagédo para a DNA polimerase,
que adicionaréa os nucleotideos livres a fita. Essa duplicagdo ocorre na
fita continua, também chamada de fita lider, no sentido 3’5, forman-
do a fita em sentido 5'3’, enquanto na fita descontinua ou retardada
ocorre em sentido contréario (5’3", formando 3'5'), e ndo haveréa adicao
de nucleotideos, e sim de fragmentos de Okazaki realizados pela
enzima DNA ligase.

Representacao da replicacao do DNA

Primase do DNA
L do DNA Iniciador do RNA
Polimerase do DNA

3
Cadeia
atrasada ﬂ .
3
5
Fragmento de Okazaki
5 5
Cadeia
Sl s Topoisomerase
¥
Polimarase do DNA
Helicase
Prateinas de ligagao
Disponivel em: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php/
Replica%C3%A7%C3%A30. Acesso em: 6 jun. 2017.
32 Capitulo 2 - Genética e Biologia Molecular
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Na transcrigdo, ocorre a produgédo do RNA mensageiro a partir da
fitade DNA, com atuagdo da RNA polimerase. O RNA é composto por
uma fita simples; logo sera formada apenas uma fita sem a necessida-
de de adigdo de um primer, pois a sequéncia de DNA possui regides
promotoras que sinalizardo a RNA polimerase o inicio da transcrigao.
Assim, a fita formada sera complementar a fita transcrita, com excecdo
da base nitrogenada adenina, que nao teré a timina como complemen-
tar, e sim a uracila.

A tradugdo nada mais é que a propria sintese proteica, em que
o DNA seré traduzido em proteinas. Nesse processo, que ocorre nos
ribossomos ou no reticulo endoplasmatico presentes no citoplasma,
ha atuacdo do RNA mensageiro produzido na transcrigdo, do RNA
ribossémico e do RNA transportador. A seguir, sera estudado o passo
a passo desse processo.

3. Sintese proteica e
expressao génica

Como dito anteriormente, a sintese proteica ocorre durante a
tradugdo do DNA em proteinas, sendo realizada nos ribossomos livres
ou naqueles associados ao reticulo endoplasmatico rugoso. O RNAm
(mensageiro), apds ser formado durante a transcrigdo do DNA, sai do
ndcleo que contém a informacdo a ser traduzida (cédons) e se liga
ao RNAr (ribossémico). Os cddons sdo trincas de bases nitrogenadas
que determinardo a origem aos aminoéacidos; cada trinca traduz um
aminoécido, que, em conjunto, formara uma cadeia polipeptidica, ou
seja, a proteina. Sdo conhecidos, atualmente, vinte (20) aminoacidos
formados a partir das trincas, e esse “jogo aleatério” entre as letras
(bases nitrogenadas) confere ao codigo genético a caracteristica de
ser degenerado.

Os cédons dos RNAm se ligardo aos anticodons formados pelo
RNA (transportador) presentes nos ribossomos, ligagdo denominada
ligacdo peptidica. Assim, o ribossomo se desloca ao longo do RNAm
acoplando cada RNAt correspondente, traduzindo cada uma das trincas
em aminoacidos, o que ird originar a cadeia polipeptidica. O ribossomo
segue realizando a tradugao até que seja sinalizado, por um cédon de
parada (ou stop cédon), o fim da sequéncia a ser traduzida.

Capitulo 2 - Genética e Biologia Molecular gy
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Disponivel em: http://wikiciencias.casadasciencias.org/wiki/index.php/
Tradu%C3%A7%C3%A30. Acesso em: 6 jun. 2017.

Os genes que sdo traduzidos em proteinas séo submetidos a um
controle de expressao, também chamado de expressdo génica. Essa
expressao apresenta as duas etapas vistas anteriormente: transcricao
e tradugdo. E importante ressaltar que o DNA é composto por genes
codificantes, chamados éxons, e por sequéncias ndo codificantes
que compdem a maior parte do material genético, os introns. Apds a
transcri¢do para a formagdo do RNAm, ocorre um fenémeno denomi-
nado splicing, que nada mais é que um mecanismo de remogao dos
introns para agregar os éxons, formando uma sequéncia génica que
ird originar uma proteina apés a tradugdo.

o =l

3
g Preste atengdo: é
¢ O splicing ocorre somente em organismos eucariontes, pois os %
§ procariontes ndo possuem introns em seu DNA. $
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HORA DE PRATICAR!

16. (UEMG - 2025) A micrografia apresenta uma visdo detalhada de uma
secao transversal da ponta de uma raiz de cebola. O que torna essa
imagem particularmente interessante é a clara visualizagao de todas as
fases da mitose — préfase, metéfase, anafase e telofase — em diferentes
células, dentro de uma tinica imagem. Essa representagao tinica nos per-
mite observar, de forma simultanea, as diversas etapas desse complexo
processo de divisao celular.

~1s ] §
2 S .’_-;a “h i:.

Figura extraida de: Urry, L. A., Cain, M. L., Wasserman, S. A., Minorsky, P. V., & Reece, J. B.
(2021). Campbell biology (12t ed., pp. 252). Pearson Education, Inc.

Posto isto, escolha a melhor alternativa para a préxima questao, de acordo
com o seu conhecimento em Divisdo Celular.

A interfase é um periodo crucial no ciclo celular, marcado por intensa
atividade metabolica e preparagao para a divisao celular. Qual das afirma-
¢Oes descreve, incorretamente, um evento que ocorre durante a interfase?
a) Crescimento celular e produgao de proteinas.

b) Duplicagdo de centriolos para preparar o fuso mitdtico.

¢) Condensacao de cromossomos em cromatides irmas.

d) Sintese de RNA ribossomico para produgao de ribossomos.

JUSTIFICATIVA: Durante a interfase, o DNA esta descondensado na
forma de cromatina, permitindo a replicagdo do DNA e a transcri¢do
de RNA. A condensagdo dos cromossomos ocorre apenas no inicio da
mitose, durante a préfase, e ndo na interfase.

GABARITO OFICIAL: C

17. (ENEM - 2024) A agéncia norte-americana que regula medicamentos
(FDA) aprovou um farmaco cujo uso continuo reduz o risco de infecgao
do virus HIV. Esse farmaco surge como profilaxia medicamentosa aos
grupos de alto risco, uma vez que age na célula infectada, inibindo a agao
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da enzima transcriptase reversa. Contudo, a camisinha ainda é o método
mais seguro, barato e eficaz na prevengao de doengas como a Aids, com
taxas de, aproximadamente, 100% de protecao.

SEGATTO, C. Epoca, n. 740, jul. 2012 (adaptado).

O bloqueio dessa enzima contribui para o controle da doenga, pois

a) inibe a transcrigdo do DNA viral, que impede a formagao de moléculas de
RNA celular.

b) impede a transformagdo do RNA viral numa fita dupla de DNA, que se
integra ao DNA celular.

¢) evita a duplicagdo do RNA viral, que leva a formagao de proteinas virais
defeituosas e inativas.

d) dificulta a duplicagdo do DNA celular, com a formagao de duas novas fitas
a partir do DNA viral.

e) controla a formagao de moléculas de RNA transportadoras, que impedem
a formagao de novos virus.

JUSTIFICATIVA: O HIV é um retrovirus, ou seja, possui RNA como ma-
terial genético e usa uma enzima chamada transcriptase reversa para
converter seu RNA em DNA viral. Esse DNA viral é entdo incorporado
ao DNA da célula hospedeira, permitindo que o virus controle a célula
e produza mais cépias de si mesmo.

O farmaco mencionado na questdo inibe a agdo da transcriptase re-
versa, impedindo que o RNA viral seja transformado em DNA e, con-
sequentemente, evitando a infeccdo permanente da célula. O farma-
co age bloqueando a transcriptase reversa, impedindo que o RNA
viral se transforme em DNA e se integre ao genoma da célula hos-
pedeira. Sem essa etapa, o virus ndo consegue se multiplicar e per-
petuar a infeccdo.

GABARITO OFICIAL: B

18. (ENEM - 2023) Uma ferramenta biotecnolégica para identificagao de
cadaveres € a analise de seu DNA mitocondrial e a comparagio com o
DNA mitocondrial de pessoas de uma familia que esteja reivindicando
o0 corpo. Sabe-se que a heranca mitocondrial é materna.

Estao disponiveis os seguintes membros de uma familia que poderiam
doar material para a confirmagao da identidade de um cadaver por meio
da andlise de DNA mitocondrial:

1. a sobrinha, filha de um irmao;
2. a tia, irma de seu pai;

3. 0 primo, filho da irma de sua mae;
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4. 0 avd materno;

5.a prima, filha do irmao de sua mae.

SYKES, B. As sete filhas de Eva: a ciéncia que revela nossa heranca genética. Rio de Janeiro:
Record, 2003 (adaptado).

A confirmagao da identidade do cadaver serd possivel com a utilizagao
do DNA mitocondrial do(a)

a) sobrinha.

b) tia.

¢) primo.

d) avo.

e) prima.

JUSTIFICATIVA: O DNA mitocondrial é herdado exclusivamente da
mae, pois os espermatozoides ndo contribuem com mitocéndrias na
fecundac&o. Assim, pessoas que compartilham a mesma linhagem ma-
terna possuem o mesmo DNA mitocondrial.

O objetivo da questao é identificar qual dos familiares listados compar-
tilha a mesma linhagem materna do cadaver. A anélise de DNA mito-
condrial para identificacdo de cadaveres funciona seguindo a linha-
gem materna. O primo (filho da irma da mae) recebeu o mesmo DNA
mitocondrial da avé materna, o que permite a comparagao.

GABARITO OFICIAL: C

19. (ENEM-2023) A tecnologia de vacinas de RNA mensageiro (RNAm) é in-
vestigada hd anos. Avangos cientificos em genética molecular permitiram
desenvolver uma vacina para controle da pandemia da covid-19 causada
pelo virus de RNA SARS-CoV-2. A vacina de RNAm tem sequéncias de
genes do virus. Entretanto, por ser muito instavel, o RNAm deve ser
recoberto por uma capa de lipidios que evita sua degradagao e favorece
sua agao. Dessa forma, o RNAm desempenhard sua funcio especifica
atuando no mesmo compartimento celular de sempre.

Disponivel em: https://sbim.org.br. Acesso em: 29 nov. 2021 (adaptado).

A imunizagao produzida por esse tipo de vacina é alcangada por meio da

a) estimulacao de leucdcitos induzida pela capa lipidica contendo RNAm.

b) atuagdo do RNAm como sequestrador do virus para o meio extracelular.

¢) tradugdo do RNAm em proteina viral, desencadeando a resposta antigénica.

d) competicdo entre o RNAm vacinal e 0 RNA viral pelos sitios dos ribossomos.

e) incorporagdo do RNAm viral ao genoma do hospedeiro, gerando novo
fenétipo.
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JUSTIFICATIVA: As vacinas de RNA mensageiro (RNAm) funcionam
fornecendo as células instrugbes genéticas para a produgdo de uma
proteina viral especifica, geralmente a proteina Spike (S) do SARS-
-CoV-2.

Uma vez dentro da célula, o RNAm é traduzido pelos ribossomos, le-
vando a produgéo da proteina viral, que sera reconhecida pelo siste-
ma imunolégico como um antigeno. Isso desencadeia uma resposta
imune, levando a produgédo de anticorpos e a ativagdo de células de
defesa. Dessa forma, se o organismo for exposto ao virus real no fu-
turo, o sistema imunoldgico j& estara preparado para o neutralizar ra-
pidamente.

GABARITO OFICIAL: C

20. (UNICAMP - 2025) O avango da idade de um organismo é marcado,
muitas vezes, pelo aumento de seu tamanho corporal. Esse fendmeno
pode ser observado em diversos seres vivos, como plantas e animais. O
principal processo celular envolvido no crescimento corporal é
a) a mitose, tipo de divisdo celular que produz células-filhas com a mesma
quantidade de cromossomos que a célula-mae.

b) a mitose, tipo de divisdo celular que produz células-filhas com maior quan-
tidade de cromossomos que a célula-mae.

¢) a meiose, tipo de divisdo celular que produz células-filhas com a mesma
quantidade de cromossomos que a célula-mae.

d) a meiose, tipo de divisdo celular que produz células-filhas com menor
quantidade de cromossomos que a célula-mae.

JUSTIFICATIVA: O crescimento corporal ocorre, principalmente, por
meio da mitose, um processo de divisdo celular em que uma célula-
-mae origina duas células-filhas idénticas, mantendo a mesma quanti-
dade de cromossomos.

A mitose é essencial para:

- crescimento e desenvolvimento dos organismos multicelulares;- re-
generacdo de tecidos danificados;- substituicdo de células velhas ou
mortas.

Logo, o crescimento corporal acontece por mitose, garantindo que
todas as células do organismo mantenham o mesmo nimero de cro-
mosSsomos.

GABARITO OFICIAL: A
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